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1 OSWIADCZENIE, UPRAWNIENIA | WPIS DO IZBY

Biuro Projektow PROFIM sc
ul. Srodkowa 5, 47-400 Racibérz

(Wykonawca)
Raciborz, 9 lutego 2012r.

OSWIADCZENIE

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156
poz. 1118 z 2006r. z pdzniejszymi zmianami) oswiadczam, ze projekt budowlano-
wykonawczy pn. ,,Termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Tworkowie -
ZABUDOWA KOLEKTOROW StONECZNYCH” zostat sporzadzony zgodnie z umowa,
obowigzujacymi przepisami techniczno — budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej,
jest kompletny z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzy¢ i moze by¢ skierowany do
realizacji:

Projektant:

Projektant (inst. sanitarne):
mgr inz. Marian Wierzbicki
nr uprawnien 110/81

Projekt budowlano-wykonawczy 3



Termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Tworkowie
- ZABUDOWA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

glewadzki fagzad lszpagewy abam. - TEeee = ity -
§ Gutmd STnfed ot BRI T R = £
e THIIFUSITTA
. SBuSRT R S el S .
3ot KATOWICE Aalawice dma 9 ZWisrtmis el n

Mz awide LlOfEl

STWIERDZENIE BPRZYGOTOWANIA ZAWODOWEGO
DO PELNIENIA SAMODZIELNYCH FUNKC]I TECHNICZNYCH W BUDOWMNICTWIE

Na podstawie 84 ust. 2, § 7 1 § 13 use. L pki 4 lit. b, rozoorzadzenia Misistra
Gaspodarki Terenowe| [ Ochreny Srodowisku z dnia 20 lutego 1973 1. w sprawde samo-

dzjeinych funkeil tashaicenyeh w budownictwie(Dz, 1. Nr 8, poz. 48) stwierdza sia, ie:

i R o
Ouvwatel MARTAMN ¥ T ERZBLEL XTI

magister inzmier inzymierii Sraddwisks
srodzany dnis 2t mage 1951 r. w Pomorzowiczkach -

posiada mezvgarowinie zawodowe upawzinislace do wykonywanla samodzielns) funke!l pro-

jekrants w specialnodcl instalacyino-inzymieryinel w zakresia tnstalacil sanitarnych,

: MARSAN W TERZBECET 1
nywatel S 2 AT B A B 3.._:‘_.(:_._1..‘_.___.___,_ iest upowaznieny 4o

). saorzadzaniz projextowe instalacil sanitaomyelh,

7) wohudownletwie 0880 fHzyezmych — do Riesowania, nadzorowania | Xontrolowania oudo-
Wi, Aerowania | Zontrolewania wwiwarzaniz Lonsgrukevinych elementow . instalacli cray
seenianis i Radsnia- stanu techmvicznega (nstalaci sanitamych

Projekt budowlano-wykonawczy



Termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Tworkowie

- ZABUDOWA KOLEKTOROW StONECZNYCH

S LA S KA
KHEGOWA

Z 5] A

IINTYRIEROW

UDOWRITTWA

Katowice, 23 grudnia 2011 ¢

Pani/Pan  Marian Wierzbicki

ul. Kombatantow 2

47-400 Racibérz

ZASWIADCZENIE

PanifPan Wierzhicki Marian

jest czlonkiem  Slaskie]

1zby  InZzynierdw
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2 ZALOZENIA WYJSCIOWE

2.1 PODSTAWA OPRACOWANIA

Podstawa niniejszego opracowania jest zlecenie Samodzielnego Publicznego Zaktadu
Lecznictwa Ambulatoryjnego z siedzibg przy ul. Wyzwolenia 1 w Krzyzanowicach,
przekazane pismem L.dz. 1/111/2012 z dnia 19.01.2012r., na wykonanie dokumentacji
projektowej dot. zabudowy kolektoréw stonecznych w budynku Osrodka Zdrowia
w Tworkowie.

2.2 PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, w rozumieniu:
— Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994, nr 89, poz. 414 z
pdzniejszymi zmianami),
— Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegbétowego
zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1133),
- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002, nr 75,
poz. 690)
przedstawiajacy sposéb zabudowy kolektoréw stonecznych w budynku przy ul. Parkowej 1
w Tworkowie.

2.3 CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest kompletna dokumentacja, umozliwiajgca Inwestorowi
przystapienie do budowy instalacji kolektoréw stonecznych dla przygotowania cieptej wody
uzytkowej.

Zakresem niniejszego opracowania objeta zostala instalacja solarna, zaprojektowana
dla budynku zlokalizowanego w Tworkowie, przy ul. Parkowej 1, w ktorym to budynku
wydzielono czes¢ przeznaczong na Osrodek Zdrowia oraz czes¢ mieszkalna.

2.4 LOKALIZACJA INWESTYCJI

Niniejsza inwestycja prowadzona bedzie w budynku przy ul. Parkowej 1 w Tworkowie.
Niniejszy budynek wchodzi w skfad zasobdw Inwestora i Inwestor (Samodzielny Publiczny
Zakiad Lecznictwa Ambulatoryjnego z siedzibg w Krzyzanowicach przy ul. Wyzwolenia 1)
posiada wymagany ustawg z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z
2006r. Nr 156 poz. 1118 + zmiany) tytut prawny do dysponowania nieruchomoscig na cele
budowlane (bedac wiascicielem Ilub posiadajagc zgody wiascicieli instytucjonalnych
i prywatnych na wejscie z robotami) umozliwiajacy zgodnie z wymogami prawnymi
wykonanie przedsiewziecia.

2.5 MATERIALY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji, wykorzystano nastepujgce materiaty:

— mapy zasadnicze w skali 1:500;

— podkiady budowlane uzyskane od Inwestora i zaktualizowane podczas wykonanej
inwentaryzacji na potrzeby zabudowy instalacji solarnej;

— uzgodnienia poczynione z Inwestorem;

Projekt budowlano-wykonawczy 6



Termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Tworkowie
- ZABUDOWA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

— projekt kottowni gazowej — nr 1-11/2009/2011 z grudnia 2011r. wykonany przez
Architektoniczng Pracownie Projektowg Inwestprojekt — Racibérz,

— obowigzujgce przepisy, normy, opracowania branzowe;

- wyniki wizji lokalnej w budynku.

3 INSTALACJA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

3.1 CzESC TECHNOLOGICZNA — KOLEKTORY StONECZNE

Projektowana instalacja kolektorow stonecznych skiada sie z paneli kolektorow
posadowionych na dachu budynku oraz urzadzen technologicznych, zabudowanych
w pomieszczeniu kottowni, stuzacych do przekazania ciepta wodzie uzytkowej.

Baterie kolektorow stonecznych stanowi komplet 7 sztuk kolektoréw, podzielonych na
trzy sekcje (grupy kolektorow stonecznych). Kazda sekcja posadowiona zostanie na
wspornikach, mocowanych do dachu budynku.

W projekcie dobrano kolektory o powierzchni kazdego kolektora s= 2,51 m?
(powierzchnia absorbera s,= 2,32 m®. Kolektory bedg pracowaly w ukiadzie
zaprojektowanym tak, aby w sposob jak najbardziej optymalny, zapewni¢ regulacje ilosci
przeptywajacego ptynu solarnego przez kazdg z grup kolektorow. Projektowany przeptyw
plynu solarnego przez kolektory wynosi 40 dm®h na kazdy m?® powierzchni absorbera
kolektora — facznie 650 dm/h.

Na rurociggach zasilajgcych grupy kolektorow zabudowano rotametry z regulacjg
przeptywu. Rotametry stuzg do regulacji i kontroli ilosci ptynu solarnego przeptywajacego
przez kazda grupe kolektorow.

Plyn solarny (glikol propylenowy), z baterii kolektoréw zlokalizowanych na dachu
budynku do pomieszczenia kottowni, przetransportowany zostanie ukladem rur ze stali
ocynkowanej ze ztgczkami dla systemoéw stonecznych. Srednice rur pokazano na schemacie
technologicznym. Instalacje nalezy wyposazy¢ w podpory mocowane do dachu i scian
budynku. Odcinek rurociggu na scianie budynku nalezy prowadzi¢ w warstwie ocieplenia.

W pomieszczeniu kottowni gazowej i wezla cieplnego, pracujacego na potrzeby cieptej
wody uzytkowej, zabudowane zostana:

— zestaw pompowy ukitadu solarnego;

- systemowy zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej o poj. V= 500 dm?,
z uktadem wezownicy;

— przeponowe naczynia wzbiorcze uktadu solarnego, zasobnikowego podgrzewacza
cieptej wody;

— armatura regulacyjna, filtrujgca, odcinajaca i zabezpieczajaca.

Rozmieszczenie poszczegdlnych urzadzen wchodzacych w skiad wezta cieplnego oraz
zabudowe paneli kolektorow stonecznych na dachu pokazano na rysunkach. Specyfikacje
materiatow i urzadzeh przedstawiono w zataczonym do projektu zestawieniu materiatow.

Na instalacji rurociggéw solarnych w wezle zostanie zabudowany ukiad pompowy
systemu solarnego, ktérego zadaniem jest wymuszanie obiegu pltynu solarnego
przekazujgcego ciepto przez wezownice podgrzewacza c.w.u. Obieg plynu solarnego
krazacego pomiedzy kolektorami na dachu a zbiornikiem wymuszany bedzie pracg pompy
obiegowej tylko wtedy gdy istniejg warunki do przekazania ciepta (temperatura ptynu
solarnego jest wyzsza od temperatury wody w podgrzewaczu).

Do solarnego zasobnikowego podgrzewacza wody doprowadzona jest woda swieza.
W podgrzewaczu woda osigga temperature zalezng od stopnia nastonecznienia i uzysku
energii stonecznej z kolektorow. Pobér cieptej wody w budynku wymusza przeptyw wody
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pomiedzy podgrzewaczem solarnym, a dwoma istniejgcymi podgrzewaczami zasilanymi
w ciepto z kottbw (podgrzewacze podstawowe). Woda, wstepnie podgrzana w solarnym
podgrzewaczu, trafia do podgrzewaczy podstawowych, gdzie zostanie ogrzana do wiasciwej
temperatury cieptem z kottéw gazowych.

W przypadku wystgpienia duzego nastonecznienia i osiggniecia temperatury c.w.u.
(55°C) w podgrzewaczu solarnym, pompa tadujaca przepompuje wode pomiedzy
podgrzewaczem solarnym, a podgrzewaczami wkasciwymi.

Sterowanie instalacjg solarng odbywa¢ sie bedzie automatycznie poprzez regulator
obiegu solarnego. Regulator kontroluje temperature wody w zasobnikowych
podgrzewaczach wody oraz wielko$¢ nastonecznienia kolektorow stonecznych. W przypadku
gdy nastonecznienie jest duze i temperatura kolektorow stonecznych jest wyzsza od
temperatury wody w zasobniku (jest mozliwe przekazywanie ciepta z ptynu solarnego do
wody w zasobniku) regulator uruchamia uktad tadowania zasobnika c.w.u. W przypadku, gdy
temp. kolektora jest nizsza od temperatury wody w zasobniku (nie jest mozliwe oddawanie
ciepta z uktadu solarnego) regulator solarny wytgcza pompe obiegowsg i instalacja stoneczna
nie pracuje. Regulator obiegu solarnego nalezy wyposazy¢ w dodatkowg plytke
umozliwiajacg komunikacje ze sterownikiem kottowni gazowej. Komunikacja taka umozliwia
blokowanie pracy kottbw gazowych w przypadku wystgpienia nastonecznienia
umozliwiajacego pokrycie zapotrzebowania na ciepta wode wytacznie z baterii kolektoréw
stonecznych.

Uklad solarny wyposazono w przeponowe naczynia wzbiorcze przejmujgce nadmiar
ptynu solarnego powstaty w wyniku rozgrzewania sie ukfadu oraz zawér bezpieczenstwa
zabezpieczajacy ukfad przed zbyt wysokim cisnieniem. Do napetniania i uzupetniania ptynu
w ukfadzie solarnym nalezy stosowa¢ wylacznie ptyn solarny zatwierdzony przez producenta
kolektoréw stonecznych.

Zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej zabudowano w pomieszczeniu
kottowni gazowej. Doprowadzenie wody zimnej nastgpi z wewnetrznej instalacji
wodociggowej w budynku. Uktad cieptej wody jest zabezpieczony przed wzrostem cisnienia
zaworami bezpieczenstwa typu SYR 2115 (lub rownowaznym). Cisnienie pracy instalacji
c.w.u. - 0,6 MPa. Dla unikniecia wyciekéw z zaworu bezpieczenstwa instalacji c.w.u.,
zabudowano przeponowe naczynie wzbiorcze i reduktor cisnienia.

Zasobnik cieptej wody oraz naczynia wzbiorcze sg urzgadzeniami cisnieniowymi.
Dostawca obowigzany jest przedstawiC paszport urzadzen. Zbiorniki podlegajg odbiorowi
przez Urzad Dozoru Technicznego.

Uwaga:

Dla napetniania i oprdzniania instalacji oraz uzupetiania ptynu solarnego nalezy
uzywac przewoznego ukladu zasilajgcego z wlasnym zbiornikiem i pompg. Czynnosci te
winien wykonywac pracownik serwisu, uprawniony przez producenta systemu. Napetnianie
i uzupetnianie ukladu solarnego wyltgcznie plynem solarnym zatwierdzonym przez
producenta kolektoréw stonecznych. Zaleca sie regularne badanie (przynajmniej 1 raz
w roku) wiasciwosci ptynu solarnego. W razie wyniku badan wskazujgcego na degradacje
ptynu i utrate jego wiasnosci, nalezy bezwzglednie wymienic¢ caty ptyn solarny w instalaciji.
Eksploatacja instalacji solarnej z ptynem pozbawionym wiasciwosci przeciwzamrozeniowych
grozi nieodwracalnym uszkodzeniem instalaciji.

3.2 RUROCIAGI

Rurociggi instalacji kolektoréw stonecznych zaprojektowano z rur ze stali ocynkowane;.
taczenie rur nalezy wykonac poprzez zaprasowywanie zlacz przy pomocy zaciskania. Dla
instalacji kolektoréw stonecznych nalezy stosowac zlaczki systemowe przeznaczone do
instalacji solarnych. Wydane w projekcie rury nie sg odporne na dziatanie warunkow
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atmosferycznych przy utozeniu ich na zewnatrz bez ostony i z tego wzgledu rury na zewnatrz
budynku nalezy izolowac¢ otulinami z wetny mineralnej pod blachg aluminiowg — ostona musi
obejmowac calos¢ orurowania. Rurociggi montowane wewnagtrz budynku nalezy izolowac
otulinami z wetny mineralnej do stosowania w ogrzewnictwie pod folig aluminiowg zbrojong
witbknem szklanym.

Przejscie rurociggéw z ptynem solarnym przez elementy konstrukcyjne budynku nalezy
wykona¢ w rurach ochronnych. Wokét przejs¢ wykonaé obrobki zabezpieczajgce przed
przedostawaniem sie wody deszczowej do wnetrza budynku. W miejscach przejs¢ przez
przegrody nalezy tak uktada¢ rurociggi i izolacje, by nie dopusci¢ do powstawania mostkow
termicznych

Rurociggi wody pitnej nalezy wykona¢ z rur z tworzyw sztucznych, polipropylenowych
taczonych przez zgrzewanie. Wode zimng nalezy prowadziC w rurociggach
polipropylenowych przeznaczonych do wody zimnej. Dla wykonania rurociggéw wody cieptej
nalezy wykorzysta¢ rury PP z przeznaczeniem do wody cieptej. Nie dopuszcza sie
stosowania rur i ksztaltek pochodzacych od réznych producentéw. Rurociggi wody cieptej
i zimnej nalezy izolowac termicznie. Dla uniknigcia ,roszenia” rurociggdw wody zimnej,
rurociggi te nalezy zaizolowac.

3.3 BADANIE SZCZELNOSCI INSTALACJI SOLARNEJ

Celem sprawdzenia szczelnosci wykonanych potgczen na instalacji, przewody nalezy
napetni¢ woda, podniesc cisnienie do 0,6 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci cisnienia roboczego.
Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach proby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie mogq
wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzic¢
probe gidwng. Czas proby gtébwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne,
odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar.

Po zakonczeniu proby wstepnej igtéwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe kohcowg
(impulsowg). W prébie tej, w4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na
przemian cignienie 10 i 1 bar. Pomiedzy poszczegdlnymi cyklami préby, sieé rur powinna by¢
pozostawiona w stanie bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze
wystgpi¢ nieszczelnose.

Do pomiaru cisnien prébnych nalezy uzywa¢ manometru, ktéry pozwala na bezbtedny
odczyt zmiany cisnienia co 0,1 bar. Powinien on by¢ umieszczony mozliwie w najnizszym
punkcie instalacji.

Proba szczelnosci uktadu kolektorow stonecznych oraz pompy ciepta przeprowadzona
scisle wg DTR dostarczonych urzadzen. Przeprowadzenie préby cisnienia przy innych
wartosciach cisnien, niz podane przez producenta grozi zniszczeniem urzadzen!

Dla sprawdzenia szczelnosci rur z tworzyw sztucznych przewody instalacji nalezy
napetni¢ woda, podnies¢ cisnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkosci cisnienia roboczego.
Cisnienie to musi by¢ w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstepie 10 minut. Po
dalszych 30 minutach préby cisnienie nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,6 bar. Nie moga
wystapi¢ zadne nieszczelnosci. Bezposrednio po probie wstepnej, nalezy przeprowadzic¢
prébe gltdbwng. Czas préby gtéwnej wynosi 2 godziny. W tym czasie cisnienie prébne,
odczytane po probie wstepnej, nie moze obnizy¢ sie o wiecej niz 0,2 bar. Po zakonczeniu
proby wstepnej i gtbwnej, nalezy przeprowadzi¢ probe koncowg (impulsowa). W probie tej,
w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian cisnienie 10 i 1 bar.
Pomiedzy poszczegélnymi cyklami préby, sie¢ rur powinna by¢ pozostawiona w stanie
bezcisnieniowym. W zadnym miejscu badanej instalacji nie moze wystgpi¢ nieszczelnosc.

Z préby cisnienia nalezy sporzadzi¢ protokot, ktéry musi byé podpisany przez
Zamawiajgcego i Wykonawce.

Projekt budowlano-wykonawczy 9



Termomodernizacja budynku Osrodka Zdrowia w Tworkowie
- ZABUDOWA KOLEKTOROW SEONECZNYCH

3.4 ZABEZPIECZENIE TERMICZNE | ANTYKOROZYJNE RUROCIAGOW

Rurociggi prowadzone na zewnatrz budynku nalezy izolowa¢ termicznie otulinami
z welny mineralnej pod ptaszczem z blachy aluminiowej. Grubosci izolacji winny wynosié:
— dlarursr. 28x1,2 mm - gr. =30 mm,
- dlarursr. 22x1,2 mm - gr. =20 mm.

Wszystkie rurociggi prowadzone wewnatrz pomieszczen nalezy zaizolowac¢ termicznie
otulinami z welny mineralnej. Grubosci izolacji winny wynosic:
— dlarursr. 28x1,2 mm - gr. =30 mm.

Wymagane grubosci izolacji rur z tworzyw sztucznych (polipropylenowych) na instalacji
C.W.U.:
— dla rur PP50 mm - gr. = 40 mm,
— dlarur PP32 mm - gr. =30 mm.

Dla zabezpieczenia przed roszeniem, nalezy rowniez zaizolowac¢ rury wody zimnej. Do
izolacji mozna zastosowaé gotowe otuliny z materiatdbw termoizolacyjnych pod warunkiem
dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie.

Rurociggi ma zewnatrz budynku nalezy izolowac¢ z uzyciem izolacji przeznaczonej do
stosowania na zewnatrz pod ptaszczem z blachy aluminiowe;.

Instalacje wykonane z rur nierdzewnych oraz z tworzyw sztucznych (rury
polipropylenowe) nie wymagajg malowania.

4 KONSTRUKCJE WSPORCZE

4.1 OPIS KONSTRUKCJI

Projektowane kolektory stloneczne posadowione zostang na stalowych wkretach
mocujacych wkrecanych do krokwi dachowych. Nalezy przewidzie¢ 6 wkretdw mocujacych
do zabudowy jednego kolektora. Rozstaw krokwi nalezy ustali¢ poprzez czesciowy demontaz
podsufitki i ostony dachu na balkonie pomieszczenia biblioteki. Po zamontowaniu kolektoréw
podsufitke i ostone dachu na balkonie nalezy przywréci¢ do stanu pierwotnego.

Do wkretbw mocujacych nalezy przytwierdzi¢ listwy montazowe, a na nich
zabudowac¢ kolektory. System mocowania kolektorow (wkrety mocujace, listwy montazowe
i zaczepy) nalezy zakupi¢ u producenta kolektorow.

Rurociggi na dachu nalezy montowa¢ na uchwytach mocowanych do dachu
z uzyciem wkretéw mocujacych, wkrecanych do krokwi dachowych.

Wszystkie materialy stalowe, stosowane do montazu konstrukcji wsporczych,
powinny posiadac atesty hutnicze i by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie
z Rozporzadzeniem MSWIA z dnia 5 sierpnia 1998r. (Dz. U. Nr 107, poz. 679).

4.2 ZABEZPIECZENIE ANTYKOROZYJNE

Wszystkie elementy podpdr pod kolektory nalezy wykonac¢ ze stali nierdzewne;.

5 WYTYCZNE DO PRAC ELEKTRYCZNYCH

Zasilanie sterownika solarnego nalezy poprowadzi¢ z tablicy bezpiecznikowej kottowni
(projekt nr 1-11/2009/2011 z grudnia 2011r.). Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej
zastosowaC samoczynne wytgczenie zasilania realizowane przez wytgcznik nadmiarowo
pradowy oraz zabezpieczenia topikowe. Uzupelnieniem ochrony jest zabezpieczenie
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instalacji wytgcznikiem roznicowopragdowym na prad wyzwalajacy nieprzekraczajgcy 30mA
o charakterystyce A.

Pompe fadujacg c.w.u. oraz pompe modutu pompowego PS-10 nalezy zasili¢ poprzez
regulator Vitosolic 200 (lub réwnowazny).

Rodzaj przewodow zasilajacych i sterujgcych — zgodnie ze schematem
technologicznym uktadu solarnego. Przewdd sygnalizacyjny czujnika temperatury kolektoréw
stonecznych prowadzi¢ na dach budynku w rurce elektroinstalacyjnej ukfadanej wzdluz
rurociggow ptynu solarnego.

Do szyny uziemiajgcej w kottowni przytgczy¢ rurociagi i urzadzenia instalacji solarnej.
Polaczenie w/w elementow z szyng wyréwnawczg nalezy wykona¢ przy pomocy linki
miedzianej LYZ0o1x4 mm?. Na rurociggach zastosowaé potaczenia zaciskowe (objemy dobraé
odpowiednio do $rednicy rur) a na szynie potaczenia srubowe z kohcowkami kablowymi.

6 ZAGADNIENIA P. POZ.|BHP

6.1 WARUNKI OGOLNE

W czasie wykonywania prac przy budowie instalacji kolektoréw stonecznych oraz
zabudowie urzadzen wezia ciepta dla przygotowania cieptej wody nalezy postepowac
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami bezpieczenstwa i higieny oraz ochrony
przeciwpozarowej. SzczegOlnie nalezy przestrzega¢ wymagania zawarte w:

- Rozporzadzeniu Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét
budowlano-montazowych i rozbiérkowych - Dz. U. Nr 13/72 poz. 93;

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 wrzesnia 1997r. w sprawie
ogolnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy - Dz. U. Nr 129/97 poz. 844
Z pbzniejszymi zmianami;

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju
prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby — Dz. U. Nr 62,
poz. 288;

— Rozporzadzeniu Ministra Gospodarki z 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy pracach spawalniczych — Dz. U. Nr 40,poz. 470;

— Rozporzadzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 14 marca 2000r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zatrudnionych przy recznych pracach
transportowych — Dz. U. Nr 26, poz. 313;

Wszelkie prace niebezpieczne pozarowo nalezy przeprowadzi¢ zgodnie
z wymaganiami ustalonymi w Rozporzadzeniu Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 3
listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow
budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 92, poz. 460).

Poza tym nalezy przestrzega¢ wewnetrznych przepiséw BHP i p.poz. obowigzujacych
na terenie Zamawiajgcego. Zamawiajacy winien zapoznac i przeszkoli¢ pracownikéw innych
firm w zakresie tych przepisow.

6.2 WARUNKI SZCZEGOLOWE

Podczas prowadzenia prac podczas realizacji niniejszej inwestycji nalezy:

— wygrodzi¢, oznakowac i zabezpieczy¢ plac budowy (montazowy);

— zapewnic stata kontrole uprawnionego nadzoru technicznego w czasie montazu,

- przestrzega¢ zasade aby w trakcie podnoszenia i transportu elementéw stalowych
i urzadzen technologicznych, zadna osoba nie znajdowala sie pod przedmiotowym
elementem i urzadzeniem;
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— wszystkie oprzyrzagdowania montazowe stosowa¢ zgodnie z Polskimi Normami
i obowigzujgcymi przepisami;

- wyznaczy¢ i oznakowac strefe niebezpieczng prowadzenia robot;

- zapozna¢ pracownikOw z zagrozeniami wystepujacymi na stanowisku pracy oraz
zwigzanym z tym ryzykiem (fakt zapoznania pracownikow powinien by¢ potwierdzony
W SposOb pisemny);

- stosowac atestowane zawiesia montazowe.

Nad realizacjg robot nalezy ustanowi¢ inspektora nadzoru inwestorskiego, zgodnie
Z wymaganiami Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie
rodzaju obiektéw budowlanych, przy ktérych realizacji jest wymagane ustanowienie
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554).

Kierownictwo nad robotami jak i nadzor nalezy powierzy¢ tylko osobom posiadajgcym
aktualny, w trakcie wykonywania prac, wpis na liste czionkéw Polskiej Izby Inzynierow
Budownictwa, zgodnie z ustawg o samorzadach zawodowych architektow, inzynierow
budownictwa oraz urbanistow z dnia 15 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 5, poz. 42 z 2001r.)

6.3 BEZPIECZENSTWO PRACY NA DACHU

W celu zapewnienia bezpieczenstwa osobom prowadzacym prace budowlane na
dachu, przewidziano montaz systemu chronigcego przed upadkiem podczas pracy na dachu
pochylym. Proponuje sie urzadzenia i systemy produkowane przez firme PROTEKT (ul.
Starorudzka 9, 93-403 L6dz) — lub réwnowazne, zapewniajgce bezpieczenstwo pracy
w warunkach, w ktorych wystepuje niebezpieczenstwo upadku z wysokosci. Wszystkie
wyroby firmy Protekt posiadajg europejskie certyfikaty CE.
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7 OBLICZENIA

7.1 DOBOR KOLEKTOROW

Kolektory stoneczne NZOZ-Tworkow

Liczba mieszkancow 11
Zuzycie c. wody (jednostk.) 65
Liczba personelu 7
Zuzycie c. wody (jednostk.) 15
Liczba pacjentéw 65
Zuzycie c. wody (jednostk.) 25
Zuzycie c. wody dla bud. 906
Zuzycie c. wody dla bud. 330.53
Temp. wody zimnej ($redn.) 8
Temp. wody cieptej (Sredn.) 53
Ciepto whasciwe wody 4.2

Dobér kolektorow stonecznych (wg zu
Srednie napromieniowanie 2.62
Zuzycie roczne c.w.u. 330.53
Zuzycie roczne energii ciepl. netto 62.47
Udziat energii stonecznej 40

Wymagana prod. en. ston. 24.99
Wymagana wielko$¢ pow. 7.26
Sprawno$¢ uktadu 50
Obliczeniowa wielko$¢ pow. 14.52
Powierzchnia kolektora 231
llos¢ kolektorow 6.28
Przyjeta ilo$¢ kolektorow 7
Przyjeta powierzchnia kol. 16.17
Wskaznik pojemnosci z.c. 30
Wymagana poj. zasobn. c. 485.1
Przyjeta poj. zasobn. ciepta 500

0s6b
dma3/osobe 24h

0s6b
dm3/osobe 24h

os6b/dobe
dma3/osobe 24h

dm3/24h
m3/rok
st.C

st.C
kJ/kg st.C

Zycia c.w.u.)

kWh/m2 24h (dla Katowic $r. dla catego roku)
m3/rok

GJ =
%
GJ

17352.56 kwh

6941.03 kwh

m2 - powierzchnia netto
%
m2 - powierzchnia brutto

m2
szt.
Rzeczywista ilos¢ ciepta z
kolekt.
szt. (wg WFOSIGW - 1,8 GJ/m2/rok)
m2 29.11 GJirok
dm3/m2 kol.
dm3/24h
dm3
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7.2 OBLICZENIA NACZYN WZBIORCZYCH

Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej

Nominalna pojemnos$¢ naczynia wzbiorczego:

(psv —10% - psv) + 1

=15 A1 -V + (- VO + Wl - o e S T )
sV Sv S

gdzie:
V\ — pojemno$¢ kolektoréw stonecznych (7 x 2,48 = ~18 dm®)

Vo, — pojemnosé rurociggéw (17,7 + 4,8 = 22,5 dm°)

V; — pojemno$é instalacji (18 + 22,5 = 40,5 dm°)

V, — rezerwa naczynia wzbiorczego (0,005 x 40,5 = 0,21 - przyjeto 3 dm®)
n — wspotczynnik zmiany objetosci cieczy grzewczej (13%)

psv — CiSnienie zadziatania zaworu bezpieczenstwa (6 bar)

Pst — CiShienie statyczne instalacji (9,7 m st. wody = 0,97 bar)

pq — ci$nienie pary przy 120 °C (0,7 bar)

6-01-6)+ 1 o
,=15-[(1,1 - 18)+ (0,13 - 22,5) + 3] - 6-01-6) - 097+ 07) = 66,2 litrow

Dobrano naczynie wzbiorcze, przeponowe dla uktadéw solarnych napetnianych glikolem,
o pojemnosci catkowitej 80 dm? i ciénieniu maksymalnym min. 0,6 MPa. Ciénienie wstepne
naczynia wzbiorczego (przed podtgczeniem do instalacji) - 0,167 MPa.

Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u.

Pojemnos¢ instalacji c.w.u.  Vp=~1500 dm® (2x500 dm® istniejace podgrzewacze i 500 dm®
podgrzewacz solarny).

Pojemnosc¢ uzytkowg naczynia wzbiorczego mozna obliczy¢ z wzoru

V, - 1,67

Vo = 100

N pe_po_1+po+1
pe+1 pa+1

gdzie:
V\ - pojemnosé uzytkowa naczynia wzbiorczego w [dm?]
pe = 4,8 bar - cisnienie instalacji (cisnienie otwarcia zaworu 6,0 bar)

P, = 3,8 bar - cisnienie wstepne naczynia wzbiorczego
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p. = 4,0 bar - cisnienie poczatkowe

1500 1,67
= 100 _ o
Vv = 48-38 1+ 38+1 189,2 litréw
48 +1 40 +1

Przyjeto zabudowe trzech naczyn wzbiorczych — dwa istniejgce w kottowni naczynia
Reflex typ DE8O o pojemnosci catkowitej 80 [dm®] i jedno nowe przy solarnym podgrzewaczu
c.w.u., Reflex typ DE80 o pojemnosci catkowitej 80 [dm?®] — konieczno$é zabudowy naczynia
tego samego typu i producenta co istniejgce obecnie. Cisnienie obliczeniowe naczynia - 1,00
MPa, ciSnienie wstepne (statyczne) - 0,38 MPa.

7.3 OBLICZENIA ZAWOROW BEZPIECZENSTWA

Zawor bezpiecze nstwa na zasobnikowym podgrzewaczu cieptej wody.

Cisnienie w sieci wodociggowej — 0,6 MPa. Maksymalne cisnienie pracy instalaciji
cieptej wody - p = 0,60 MPa.

Dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej dobrano zawdr zgodnie
z instrukcjg producenta — dla zasobnika pojemnosci 200-1000 dm® wymagany jest zawor
SYR typ 2115 sr. %" (Dn 20 mm) — lub réwnowazny.
Cisnienie otwarcia zaworu — 0,6 MPa.

Sprawdzenie doboru zaworu ze wzgledu na przenoszong moc.

N
my; = 3600 - - kg/h

gdzie:
m; — minimalny strumien cieczy do odprowadzenia przez zawor bezp. na skutek ogrzewania
N = 16 kW — maksymalna moc przekazywana przez kolektory stoneczne

r= 2049,5kJ/kg - ciepto parowania wody przy p=0,60 MPa.

m, = 3600 - =283 kg/h

2034,8

Minimalna powierzchnia zaworu bezpieczenstwa pod grzybem:

A — mmax mmz
p 10-K1-K2-0(-(p1+0,1)

gdzie:
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a = 0,55 - dopuszczony wspétczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary
K; = 0,53 - wspotczynnik uwzgl. wkasciwosci pary przed zaworem,
K, =1 - wspéiczynnik poprawkowy

p.=1,1-0,60=0,66 MPa - ci$nienie zrzutowe

28,3

A =
P 10 - 0,53 -1 0,55 - (0,66 + 0,1)

= 12,8 mm?

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:

4 -A 4 -12,8
d= |— = =40 mm?
T T

Dobrano zawér typu 2115 firmy SYR $ér. 20 mm (lub réwnowazny). Srednica przelotu wynosi
14 mm — zawor dobrany poprawnie. Cisnienie otwarcia zaworu — 0,6 MPa.

Zawor bezpiecze nAstwa na grupie pompowej (solarnej)
Maksymalne cisnienie pracy instalacji - p = 0,60 MPa.

Dobdr zaworu ze wzgledu na przenoszong moc.

my; = 3600 - g kg/h
gdzie:
m; — minimalny strumien cieczy do odprowadzenia przez zawor bezp. na skutek ogrzewania
N = 16 kW — maksymalna moc wytwarzana przez kolektory stoneczne
r= 707 kdJ/kg - ciepto parowania glikolu przy temp. wrzenia (104 °C).

16
= 3600 - — =815 kg/h
™ 707~ LS kg/

Minimalna powierzchnia zaworu bezpieczenstwa pod grzybem:

Mmax 2

A =
p 10'K1-K2-a’°(p1+0,1) mm

gdzie:
a = 0,67 - dopuszczony wspotczynnik wyptywu zaworu bezpieczenstwa dla pary

K1 - wspéilczynnik uwzgl. wkasciwosci pary przed zaworem,
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K, =1 - wspoétczynnik poprawkowy

p:=1,1-0,60=0,66 MPa - cisnienie zrzutowe

K; = 546 - ¥ M
1 ’ T1

Y = 13,9 - wspotczynnik rozprezania adiabatycznego

gdzie:

M = 0,0761 kg/mol — masa molowa glikolu propylenowego

T, =210 st. C —temperatura pary przed zaworem przy cisnieniu 0,6 MPa

K, = 546 - 139

Pow. zaworu pod grzybem

_ 81,5
P10 - 1,44 - 1 0,67 - (0,66 + 0,1)

A =111 mm?

Srednica przelotu zaworu bezpieczenstwa:

4 -A 4 -11,1
d= |— = = 3,8 mm?
T T

Dobrano zawor typu 8115 ( do instalacji solarnych) ér. ¥2” firmy SYR (lub réwnowazny).
Srednica przelotu zaworu wynosi 12 mm — zawér dobrany poprawnie. Ci$nienie otwarcia
zaworu — 0,6 MPa.
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8 ZESTAWIENIE MATERIALOW

Wyszczegdblnienie

llos¢

Uwagi

KOLEKTORY StONECZNE

01

Kolektor dachowy ptaski — konstrukcja pozioma, o powierzchni
2,51 m? (pow. absorbera 2,32 m?) wraz z zestawem
mocujacym do dachow pochytych krytych blachg oraz
zlgczkami do tgczenia w zestawy:

- zestaw 1 — 4 kolektory,
- zestaw 2 — 1 kolektor,
- zestaw 3 — 2 kolektory.

7 kpl.

02

Sterownik uktadu solarnego wraz z czujnikami temperatury
kolektorow, zasobnika ciepta i STB zasobnika ciepta

Plytka instalacyjna — komunikacja z regulatorem kottowni

1 kpl.

03

Rozszerzenie sterownika o modut licznika ciepta wielkos¢ 15 o
przeptywie nominalnym 1,5 m*h

- licznik przeptywu — 1 szt.

- czujnik temperatury — 2 szt.

1 kpl.

04

Grupa pompowa — dla uktadu kolektoréw stonecznych o
powierzchni do 40 m? zawierajaca:

- pompe obiegowa solarnag,

- termometry,

- regulator przeptywu,

- zawor bezpieczenstwa — SYR 8115 $r. 15 mm p=0,6 MPa,
- zawory odcinajace,

- ztaczki i - izolacje

1 kpl.

05

Naczynie wzbiorcze do systeméw solarnych o pojemnosci
catkowitej 80 dm? i ci$nieniu max. 0,6 MPa

1 kpl.

06

Odpowietrznik instalacji solarnych sr. 20 mm

3 kpl.

07

Rotametr z zaworem regulacyjnym sr. nom, 20 mm

3 kpl.

08

Separator powietrza $r. nom. 25 mm dla instalacji kolektorow
stonecznych

1 kpl.

09

Armatura do napetniania i oprézniania instalacji solarnych
§r. nom. 25 mm

1 kpl.

10

Zawoér kulowy sr. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C
ze zlaczka do weza, do pracy w instalacjach wypetnionych
glikolem

1 kpl.

11

Zitgczka sr. 20 mm do podigczania przeponowych naczyh
wzbiorczych

1 kpl.

12

Manometr techniczny, tarczowy $r. 100 mm, zakres pomiarowy
0-1,0 MPa z kurkiem manometrycznym i rurkg manometryczng

1 kpl.

13

Rura systemowa ze ztaczkami do instalacji kolektoréw

36 mb
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stonecznych sr. 28x1,5 mm z izolacjg termiczng - otulina
z welny mineralnej gr. 30 mm

- pod ptaszczem z blachy aluminiowej — uktadana na dachu

- pod folig aluminiowg zbrojong wtbknem szklanym — ukfadana
wewnatrz pomieszczen.

14 |Rura systemowa ze ztgczkami do instalacji kolektorow 15 mb
stonecznych sr. 22x1,5 mm z izolacjg termiczng - otulina
z wetny mineralnej gr. 20 mm pod ptaszczem z blachy
aluminiowej — uktadana na dachu

15 | Piyn solarny Ticofor 70 dm?

ZASOBNIKOWY PODGRZEWACZ CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ

20 | Systemowy zasobnikowy podgrzewacz cieptej wody uzytkowej 1 kpl.
z zabudowang wezownica, poj. 500 dm?, ciénienie pracy 1,0
MPa
21 1 kpl. Reflex —
Przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex DESO pojemnosci idzeisttocszonvgagk
80dm3, p=1,0 MPa zabugowanje w
kottowni
22 | Zawor bezpieczenstwa typ 2115 $ér. 20 mm p=0,6 MPa 1 kpl.
23 | Zawor kulowy $r. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C 1 kpl. Odwodnienie
do wody
24 | Ztaczka $r. 20 mm do podigczania przeponowych naczyn 1 kpl.
wzbiorczych
25 | Manometr techniczny, tarczowy sr. 100 mm, zakres pomiarowy 1 kpl.
0-1,0 MPa z kurkiem manometrycznym i rurkg manometryczng
UKEAD PRZYGOTOWANIA CIEPLEJ WODY U ZYTKOWEJ]
30 |Licznik wody zimnej JS3,5 1 kpl.
31 |Filtr siatkowy do wody pitnej sr. 40 mm 1 kpl.
32 | Zawor antyskazeniowy typu EA $r. nom. 40 mm 1 kpl.
33 | Zawor redukceyjny do wody typ DO6F 0,6/0,4 MPa $r. 32 mm 1 kpl.
34 | Zawor kulowy $r. 40 mm, gwintowany 3 kpl. Na rurze PP
35 | Pompa tadujgca typu UPS 25-60B (lub rownowazna) 1 kpl.
36 | Zawor zwrotny $r. 32 mm, gwintowany 1 kpl. Na rurze PP
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37 | Zawor kulowy $r. 32 mm, gwintowany 1 kpl. Na rurze PP
38 | Termometr bimetaliczny 0-150 st.C 3 kpl. Na rurze PP
39 |Rura PP50x4,6 mm (DN40 mm zimna woda) 10,0 mb
40 | Rura PP50x8,4mm (DN40 mm ciepta woda) - izolowana weing 8,5 mb
mineralng gr. 40 mm pod folig aluminiowg zbrojong wtdknem
szklanym
41 |Rura PP40x6,7 mm (DN32 mm tadowanie c.w.u.) - izolowana 8,5mb
welng mineralng gr. 30 mm pod folig aluminiowg zbrojong
widknem szklanym
41 | Rura PP25x4,2 mm (DN20 mm cyrkulacja c.w.u.) - izolowana 5,0 mb
welng mineralng gr. 20 mm pod folig aluminiowg zbrojong
widknem szklanym
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9

INFORMACJA DOT. BEZPIECZENSTWA | OCHRONY
ZDROWIA

Nazwa inwestyciji:

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU O SRODKA ZDROWIA W TWORKOWIE —
ZABUDOWA KOLEKTOROW StONECZNYCH

Adres inwestyciji:

47-451 TWORKOW, UL. PARKOWA 1

Nazwa inwestora oraz jego adres:

SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKLAD LECZNICTWA AMBULATORYJ NEGO
47-450 KRZYZANOWICE, UL. WYZWOLENIA 1

Imie i nazwisko oraz adres projektanta, sporzgdzajgcego informacje:

MGR INZ. MARIAN WIERZBICKI
47-400 RACIBORZ, UL. KQMBATANTOW 2
NR UPRAWNIEN 110/81

9.1 CEL OPRACOWANIA.

Celem niniejszego opracowania jest okreslenie przewidywanych zagrozen zwigzanych

z zabudowg kolektorow stonecznych dla potrzeb c.w.u. w budynku Osrodka Zdrowie
i mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Parkowej 1 w Tworkowie. Kolektory zlokalizowane
zostang na dachu budynku, a urzadzenia i armatura solarna w pomieszczeniu kottowni na
poziomie piwnic w budynku.

9.2 ZAKRES ROBOT

W zwigzku z zabudowg systemu kolektorow wykonywane bedg nastepujace prace

instalacyjne i budowlane:

zabudowa konstrukcji wsporczych kolektoréw na dachu budynku,

zabudowa kolektoréw stonecznych na konstrukcjach wsporczych na dachu budynku,
zabudowa zasobnikowego podgrzewacza wody wraz z armatura,

zabudowa ukfaddéw odbioru ciepta z kolektoréw i przygotowania c.w.u.,

zabudowa i izolacja orurowania na dachu,

zabudowa i izolacja orurowania pomiedzy dachem, a wezlem ciepta w pomieszczeniu
kottowni,

wykonanie otworow w przegrodach budowlanych ($ciany) dla przeprowadzenia
rurociggow,

wykonanie otworéw w dachu dla zabudowy konstrukcji wsporczych kolektorow.

9.3 PRZEWIDYWANE ZAGROZENIA PRZY PROWADZENIU PRAC

Przy prowadzeniu prac przy budowie instalacji mogg wystapi¢ typowe zagrozenia dla

robét instalacyjnych:

zagrozenia wynikajace z uzywania narzedzi recznych i elektrycznych (pit, wiertarek,
szlifierek, srubokretéw, kluczy) - mozliwosé urazéw mechanicznych, otaré, skaleczen,
zagrozenia wynikajace z prac budowlanych (przekucia, wykucia) — mozliwosé urazow
mechanicznych, otar¢, skaleczen,
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— zagrozenia wynikajace z transportu ciezkich elementoéw wyposazenia (kolektory,
zasobnikowy podgrzewacz wody) - mozliwos¢ przygniecenia lub zmiazdzenia konczyn,

— zagrozenia wynikajgce z prowadzenia prac na wysokosci (montaz kolektorow
stonecznych na dachu) - mozliwo$¢ upadku dachu, rusztowania lub drabiny,

— zagrozenia wynikajace z goracq powierzchnig (rozgrzany kolektor stoneczny
wystawiony na dziatanie stonca) — mozliwo$¢ poparzenia.

— zagrozenia wynikajgce z prac przy podigczaniu elektrycznych urzadzen (narzedzi) -
mozliwos¢ porazenia pragdem elektrycznym,

— zagrozenia wynikajace z prac przy podigczaniu elektrycznym urzadzen (pompy,
sterowniki) — mozliwos¢ porazenia pragdem elektrycznym.

9.4 SRODKI STOSOWANE DLA ZAPOBIEZENIA
NIEBEZPIECZENSTWOM

Aby zapobiec wypadkom przy budowie instalacji sanitarnych nalezy:

— przeszkoli¢ pracownikdw w sprawie niebezpieczenstw przy wykonywaniu prac
instalacyjnych,

— powierzy¢ kierownictwo budowy osobie posiadajgcej odpowiednie, wymagane prawem
uprawnienia,

— pracownicy winni by¢é wyposazeni w odpowiedni stréj roboczy, a w czasie prac
spawalniczych i szlifierskich stosowa¢ wymagane srodki ochrony wzroku,

— stosowane narzedzia i urzadzenia winny posiadaé atesty i by¢ w stanie technicznych
nie stwarzajagcym zagrozenia dla obstugujgcych oséb,

— podesty powinny posiada¢é wymagane wymiary i byé wyposazone w porecze
0 wymaganej wysokosci,

- w przypadku prowadzenia prac wysokosciowych pracownicy powinni stosowac
indywidualne szelki zabezpieczajgce przed spadnieciem,

— na dachu budynku wokét terenu robét ustawié¢ porecze zapobiegajgce zblizaniu sie do
krawedzi dachu,

— W czasie montazu stosowac ostony kolektoréw przed promieniowaniem stonecznym,
— W miejscu prowadzenia prac powinny znajdowac sie Srodki gasnicze i apteczka
pierwszej pomocy oraz tablica z numerami telefonéw alarmowych,

- wszelkie prace wykonywac¢ zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robot
instalacyjnych”, projektem technicznym oraz obowigzujgcymi normami i przepisami.

9.5 OBOWIAZUJACE PRZEPISY PRAWNE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r — Prawo Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r
Nr 207 poz. 2016 z pOzniejszymi zmianami);

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenhstwa i ochrony
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126);

3. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
szczegolnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. nr
62 poz.285);

4. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej (Dz. U. Nr 62
poz. 287);
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5.

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie
rodzajow prac, ktére powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.

Nr 62, poz. 288);

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r w sprawie
ogolnych przepisébw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. NR 129, poz. 844
Z pbézniejszymi zmianami);

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 Ilutego 2003 r w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. Nr
47 poz. 401);

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 2001 r w sprawie
bezpieczehstwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen
technicznych do robét ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.1263).
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