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11  OOŚŚWWIIAADDCCZZEENNIIEE,,  UUPPRRAAWWNNIIEENNIIAA   II  WWPPIISS  DDOO  IIZZBBYY  

Biuro Projektów PROFIM sc 
ul. Środkowa 5, 47-400 Racibórz 
…………………………………… 
 (Wykonawca) 

Racibórz, 9 lutego 2012r. 

 

 

OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 20 ust. 4 Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz.U. Nr 156 
poz. 1118 z 2006r. z późniejszymi zmianami) oświadczam, Ŝe projekt budowlano-
wykonawczy pn. „Termomodernizacja budynku Ośrodka Zdrowia w Tworkowie - 
ZABUDOWA KOLEKTORÓW SŁONECZNYCH” został sporządzony zgodnie z umową, 
obowiązującymi przepisami techniczno – budowlanymi oraz zasadami wiedzy technicznej, 
jest kompletny z punktu widzenia celu, któremu ma słuŜyć i moŜe być skierowany do 
realizacji:  

 
 

Projektant: 

Projektant (inst. sanitarne): 
mgr inŜ. Marian Wierzbicki 
nr uprawnień  110/81 
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22  ZZAAŁŁOOśśEENNIIAA   WWYYJJŚŚCCIIOOWWEE  

22..11  PPOODDSSTTAAWWAA  OOPPRRAACCOOWWAANNIIAA  

Podstawą niniejszego opracowania jest zlecenie Samodzielnego Publicznego Zakładu 
Lecznictwa Ambulatoryjnego z siedzibą przy ul. Wyzwolenia 1 w KrzyŜanowicach, 
przekazane pismem L.dz. 1/III/2012 z dnia 19.01.2012r., na wykonanie dokumentacji 
projektowej dot. zabudowy kolektorów słonecznych w budynku Ośrodka Zdrowia 
w Tworkowie. 

22..22  PPRRZZEEDDMMIIOOTT  OOPPRRAACCOOWWAANNIIAA  

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlano-wykonawczy, w rozumieniu: 
− Ustawy z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. 1994, nr 89, poz. 414 z 

późniejszymi zmianami), 
− Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003r. w sprawie szczegółowego 

zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. 2003, nr 120, poz. 1133), 
− Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 

technicznych jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz. U. 2002, nr 75, 
poz. 690) 

przedstawiający sposób zabudowy kolektorów słonecznych w budynku przy ul. Parkowej 1 
w Tworkowie. 

22..33  CCEELL  II  ZZAAKKRREESS  OOPPRRAACCOOWWAANNIIAA  

Celem opracowania jest kompletna dokumentacja, umoŜliwiająca Inwestorowi 
przystąpienie do budowy instalacji kolektorów słonecznych dla przygotowania ciepłej wody 
uŜytkowej. 

Zakresem niniejszego opracowania objęta została instalacja solarna, zaprojektowana 
dla budynku zlokalizowanego w Tworkowie, przy ul. Parkowej 1, w którym to budynku 
wydzielono część przeznaczoną na Ośrodek Zdrowia oraz część mieszkalną. 

22..44  LLOOKKAALLIIZZAACCJJAA  IINNWWEESSTTYYCCJJII  

Niniejsza inwestycja prowadzona będzie w budynku przy ul. Parkowej 1 w Tworkowie. 
Niniejszy budynek wchodzi w skład zasobów Inwestora i Inwestor (Samodzielny Publiczny 
Zakład Lecznictwa Ambulatoryjnego z siedzibą w KrzyŜanowicach przy ul. Wyzwolenia 1) 
posiada wymagany ustawą z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (tekst jednolity Dz. U. z 
2006r. Nr 156 poz. 1118 + zmiany) tytuł prawny do dysponowania nieruchomością na cele 
budowlane (będąc właścicielem lub posiadając zgody właścicieli instytucjonalnych 
i prywatnych na wejście z robotami) umoŜliwiający zgodnie z wymogami prawnymi 
wykonanie przedsięwzięcia. 

22..55  MMAATTEERRIIAAŁŁYY  WWYYKKOORRZZYYSSTTAANNEE  WW  OOPPRRAACCOOWWAANNIIUU  

Podczas opracowywania niniejszej dokumentacji, wykorzystano następujące materiały: 

− mapy zasadnicze w skali 1:500; 
− podkłady budowlane uzyskane od Inwestora i zaktualizowane podczas wykonanej 

inwentaryzacji na potrzeby zabudowy instalacji solarnej; 
− uzgodnienia poczynione  z Inwestorem; 
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− projekt kotłowni gazowej – nr 1-11/2009/2011 z grudnia 2011r. wykonany przez 
Architektoniczną Pracownię Projektową Inwestprojekt – Racibórz, 

− obowiązujące przepisy, normy, opracowania branŜowe; 
− wyniki wizji lokalnej w budynku. 

33  IINNSSTTAALLAACCJJAA   KKOOLLEEKKTTOORRÓÓWW  SSŁŁOONNEECCZZNNYYCCHH  

33..11  CCZZĘĘŚŚĆĆ  TTEECCHHNNOOLLOOGGIICCZZNNAA  ––  KKOOLLEEKKTTOORRYY  SSŁŁOONNEECCZZNNEE  

Projektowana instalacja kolektorów słonecznych składa się z paneli kolektorów 
posadowionych na dachu budynku oraz urządzeń technologicznych, zabudowanych 
w pomieszczeniu kotłowni, słuŜących do przekazania ciepła wodzie uŜytkowej. 

Baterię kolektorów słonecznych stanowi komplet 7 sztuk kolektorów, podzielonych na 
trzy sekcje (grupy kolektorów słonecznych). KaŜda sekcja posadowiona zostanie na 
wspornikach, mocowanych do dachu budynku. 

W projekcie dobrano kolektory o powierzchni kaŜdego kolektora s= 2,51 m2 
(powierzchnia absorbera sa= 2,32 m2). Kolektory będą pracowały w układzie 
zaprojektowanym tak, aby w sposób jak najbardziej optymalny, zapewnić regulację ilości 
przepływającego płynu solarnego przez kaŜdą z grup kolektorów. Projektowany przepływ 
płynu solarnego przez kolektory wynosi 40 dm3/h na kaŜdy m2 powierzchni absorbera 
kolektora – łącznie 650 dm3/h. 

Na rurociągach zasilających grupy kolektorów zabudowano rotametry z regulacją 
przepływu. Rotametry słuŜą do regulacji i kontroli ilości płynu solarnego przepływającego 
przez kaŜdą grupę kolektorów. 

Płyn solarny (glikol propylenowy), z baterii kolektorów zlokalizowanych na dachu 
budynku do pomieszczenia kotłowni, przetransportowany zostanie układem rur ze stali 
ocynkowanej ze złączkami dla systemów słonecznych. Średnice rur pokazano na schemacie 
technologicznym. Instalację naleŜy wyposaŜyć w podpory mocowane do dachu i ścian 
budynku. Odcinek rurociągu na ścianie budynku naleŜy prowadzić w warstwie ocieplenia. 

W pomieszczeniu kotłowni gazowej i węzła cieplnego, pracującego na potrzeby ciepłej 
wody uŜytkowej, zabudowane zostaną: 

− zestaw pompowy układu solarnego; 
− systemowy zasobnikowy podgrzewacz ciepłej wody uŜytkowej o poj. V= 500 dm3, 

z układem węŜownicy; 
− przeponowe naczynia wzbiorcze układu solarnego, zasobnikowego podgrzewacza 

ciepłej wody; 
− armatura regulacyjna, filtrująca, odcinająca i zabezpieczająca. 

Rozmieszczenie poszczególnych urządzeń wchodzących w skład węzła cieplnego oraz 
zabudowę paneli kolektorów słonecznych na dachu pokazano na rysunkach. Specyfikację 
materiałów i urządzeń przedstawiono w załączonym do projektu zestawieniu materiałów. 

Na instalacji rurociągów solarnych w węźle zostanie zabudowany układ pompowy 
systemu solarnego, którego zadaniem jest wymuszanie obiegu płynu solarnego 
przekazującego ciepło przez węŜownicę podgrzewacza c.w.u. Obieg płynu solarnego 
krąŜącego pomiędzy kolektorami na dachu a zbiornikiem wymuszany będzie pracą pompy 
obiegowej tylko wtedy gdy istnieją warunki do przekazania ciepła (temperatura płynu 
solarnego jest wyŜsza od temperatury wody w podgrzewaczu). 

Do solarnego zasobnikowego podgrzewacza wody doprowadzona jest woda świeŜa. 
W podgrzewaczu woda osiąga temperaturę zaleŜną od stopnia nasłonecznienia i uzysku 
energii słonecznej z kolektorów. Pobór ciepłej wody w budynku wymusza przepływ wody 
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pomiędzy podgrzewaczem solarnym, a dwoma istniejącymi podgrzewaczami zasilanymi 
w ciepło z kotłów (podgrzewacze podstawowe). Woda, wstępnie podgrzana w solarnym 
podgrzewaczu, trafia do podgrzewaczy podstawowych, gdzie zostanie ogrzana do właściwej 
temperatury ciepłem z kotłów gazowych. 

W przypadku wystąpienia duŜego nasłonecznienia i osiągnięcia temperatury c.w.u. 
(55 oC) w podgrzewaczu solarnym, pompa ładująca przepompuje wodę pomiędzy 
podgrzewaczem solarnym, a podgrzewaczami właściwymi. 

Sterowanie instalacją solarną odbywać się będzie automatycznie poprzez regulator 
obiegu solarnego. Regulator kontroluje temperaturę wody w zasobnikowych 
podgrzewaczach wody oraz wielkość nasłonecznienia kolektorów słonecznych. W przypadku 
gdy nasłonecznienie jest duŜe i temperatura kolektorów słonecznych jest wyŜsza od 
temperatury wody w zasobniku (jest moŜliwe przekazywanie ciepła z płynu solarnego do 
wody w zasobniku) regulator uruchamia układ ładowania zasobnika c.w.u. W przypadku, gdy 
temp. kolektora jest niŜsza od temperatury wody w zasobniku (nie jest moŜliwe oddawanie 
ciepła z układu solarnego) regulator solarny wyłącza pompę obiegową i instalacja słoneczna 
nie pracuje. Regulator obiegu solarnego naleŜy wyposaŜyć w dodatkową płytkę 
umoŜliwiającą komunikację ze sterownikiem kotłowni gazowej. Komunikacja taka umoŜliwia 
blokowanie pracy kotłów gazowych w przypadku wystąpienia nasłonecznienia 
umoŜliwiającego pokrycie zapotrzebowania na ciepłą wodę wyłącznie z baterii kolektorów 
słonecznych.  

Układ solarny wyposaŜono w przeponowe naczynia wzbiorcze przejmujące nadmiar 
płynu solarnego powstały w wyniku rozgrzewania się układu oraz zawór bezpieczeństwa 
zabezpieczający układ przed zbyt wysokim ciśnieniem. Do napełniania i uzupełniania płynu 
w układzie solarnym naleŜy stosować wyłącznie płyn solarny zatwierdzony przez producenta 
kolektorów słonecznych.  

Zasobnikowy podgrzewacz ciepłej wody uŜytkowej zabudowano w pomieszczeniu 
kotłowni gazowej. Doprowadzenie wody zimnej nastąpi z wewnętrznej instalacji 
wodociągowej w budynku. Układ ciepłej wody jest zabezpieczony przed wzrostem ciśnienia 
zaworami bezpieczeństwa typu SYR 2115 (lub równowaŜnym). Ciśnienie pracy instalacji 
c.w.u. - 0,6 MPa. Dla uniknięcia wycieków z zaworu bezpieczeństwa instalacji c.w.u., 
zabudowano przeponowe naczynie wzbiorcze i reduktor ciśnienia. 

Zasobnik ciepłej wody oraz naczynia wzbiorcze są urządzeniami ciśnieniowymi. 
Dostawca obowiązany jest przedstawić paszport urządzeń. Zbiorniki podlegają odbiorowi 
przez Urząd Dozoru Technicznego. 

 

Uwaga: 

Dla napełniania i opróŜniania instalacji oraz uzupełniania płynu solarnego naleŜy 
uŜywać przewoźnego układu zasilającego z własnym zbiornikiem i pompą. Czynności te 
winien wykonywać pracownik serwisu, uprawniony przez producenta systemu. Napełnianie 
i uzupełnianie układu solarnego wyłącznie płynem solarnym zatwierdzonym przez 
producenta kolektorów słonecznych. Zaleca się regularne badanie (przynajmniej 1 raz 
w roku) właściwości płynu solarnego. W razie wyniku badań wskazującego na degradację 
płynu i utratę jego własności, naleŜy bezwzględnie wymienić cały płyn solarny w instalacji. 
Eksploatacja instalacji solarnej z płynem pozbawionym właściwości przeciwzamroŜeniowych 
grozi nieodwracalnym uszkodzeniem instalacji. 

33..22  RRUURROOCCIIĄĄGGII  

Rurociągi instalacji kolektorów słonecznych zaprojektowano z rur ze stali ocynkowanej. 
Łączenie rur naleŜy wykonać poprzez zaprasowywanie złącz przy pomocy zaciskania. Dla 
instalacji kolektorów słonecznych naleŜy stosować złączki systemowe przeznaczone do 
instalacji solarnych. Wydane w projekcie rury nie są odporne na działanie warunków 
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atmosferycznych przy ułoŜeniu ich na zewnątrz bez osłony i z tego względu rury na zewnątrz 
budynku naleŜy izolować otulinami z wełny mineralnej pod blachą aluminiową – osłona musi 
obejmować całość orurowania. Rurociągi montowane wewnątrz budynku naleŜy izolować 
otulinami z wełny mineralnej do stosowania w ogrzewnictwie pod folią aluminiową zbrojoną 
włóknem szklanym.  

Przejście rurociągów z płynem solarnym przez elementy konstrukcyjne budynku naleŜy 
wykonać w rurach ochronnych. Wokół przejść wykonać obróbki zabezpieczające przed 
przedostawaniem się wody deszczowej do wnętrza budynku. W miejscach przejść przez 
przegrody naleŜy tak układać rurociągi i izolację, by nie dopuścić do powstawania mostków 
termicznych 

Rurociągi wody pitnej naleŜy wykonać z rur z tworzyw sztucznych, polipropylenowych 
łączonych przez zgrzewanie. Wodę zimną naleŜy prowadzić w rurociągach 
polipropylenowych przeznaczonych do wody zimnej. Dla wykonania rurociągów wody ciepłej 
naleŜy wykorzystać rury PP z przeznaczeniem do wody ciepłej. Nie dopuszcza się 
stosowania rur i kształtek pochodzących od róŜnych producentów. Rurociągi wody ciepłej 
i zimnej naleŜy izolować termicznie. Dla uniknięcia „roszenia” rurociągów wody zimnej, 
rurociągi te naleŜy zaizolować.  

33..33  BBAADDAANNIIEE  SSZZCCZZEELLNNOOŚŚCCII  IINNSSTTAALLAACCJJII  SSOOLLAARRNNEEJJ   

Celem sprawdzenia szczelności wykonanych połączeń na instalacji, przewody naleŜy 
napełnić wodą, podnieść ciśnienie do 0,6 MPa lub 1,5-krotnej wielkości ciśnienia roboczego. 
Ciśnienie to musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstępie 10 minut. Po 
dalszych 30 minutach próby ciśnienie nie moŜe obniŜyć się o więcej niŜ 0,6 bar. Nie mogą 
wystąpić Ŝadne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, naleŜy przeprowadzić 
próbę główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, 
odczytane po próbie wstępnej, nie moŜe obniŜyć się o więcej niŜ 0,2 bar. 

Po zakończeniu próby wstępnej i głównej, naleŜy przeprowadzić próbę końcową 
(impulsową). W próbie tej, w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na 
przemian ciśnienie 10 i 1 bar. Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, sieć rur powinna być 
pozostawiona w stanie bezciśnieniowym. W Ŝadnym miejscu badanej instalacji nie moŜe 
wystąpić nieszczelność. 

Do pomiaru ciśnień próbnych naleŜy uŜywać manometru, który pozwala na bezbłędny 
odczyt zmiany ciśnienia co 0,1 bar. Powinien on być umieszczony moŜliwie w najniŜszym 
punkcie instalacji. 

Próba szczelności układu kolektorów słonecznych oraz pompy ciepła przeprowadzona 
ściśle wg DTR dostarczonych urządzeń. Przeprowadzenie próby ciśnienia przy innych 
wartościach ciśnień, niŜ podane przez producenta grozi zniszczeniem urządzeń! 

Dla sprawdzenia szczelności rur z tworzyw sztucznych przewody instalacji naleŜy 
napełnić wodą, podnieść ciśnienie do 0,9 MPa lub 1,5-krotnej wielkości ciśnienia roboczego. 
Ciśnienie to musi być w okresie 30 minut wytworzone dwukrotnie w odstępie 10 minut. Po 
dalszych 30 minutach próby ciśnienie nie moŜe obniŜyć się o więcej niŜ 0,6 bar. Nie mogą 
wystąpić Ŝądne nieszczelności. Bezpośrednio po próbie wstępnej, naleŜy przeprowadzić 
próbę główną. Czas próby głównej wynosi 2 godziny. W tym czasie ciśnienie próbne, 
odczytane po próbie wstępnej, nie moŜe obniŜyć się o więcej niŜ 0,2 bar. Po zakończeniu 
próby wstępnej i głównej, naleŜy przeprowadzić próbę końcową (impulsową). W próbie tej, 
w 4 cyklach co najmniej 5 minutowych, wytwarzane jest na przemian ciśnienie 10 i 1 bar. 
Pomiędzy poszczególnymi cyklami próby, sieć rur powinna być pozostawiona w stanie 
bezciśnieniowym. W Ŝadnym miejscu badanej instalacji nie moŜe wystąpić nieszczelność. 

Z próby ciśnienia naleŜy sporządzić protokół, który musi być podpisany przez 
Zamawiającego i Wykonawcę. 
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33..44  ZZAABBEEZZPPIIEECCZZEENNIIEE  TTEERRMMIICCZZNNEE  II  AANNTTYYKKOORROOZZYYJJNNEE  RRUURROOCCIIĄĄGGÓÓWW  

Rurociągi prowadzone na zewnątrz budynku naleŜy izolować termicznie otulinami 
z wełny mineralnej pod płaszczem z blachy aluminiowej. Grubości izolacji winny wynosić: 

− dla rur śr. 28x1,2 mm - gr. = 30 mm, 
− dla rur śr. 22x1,2 mm - gr. = 20 mm. 

Wszystkie rurociągi prowadzone wewnątrz pomieszczeń naleŜy zaizolować termicznie 
otulinami z wełny mineralnej. Grubości izolacji winny wynosić: 

− dla rur śr. 28x1,2 mm - gr. = 30 mm.  

Wymagane grubości izolacji rur z tworzyw sztucznych (polipropylenowych) na instalacji 
c.w.u.: 

− dla rur PP50 mm - gr. = 40 mm, 
− dla rur PP32 mm - gr. = 30 mm. 

Dla zabezpieczenia przed roszeniem, naleŜy równieŜ zaizolować rury wody zimnej. Do 
izolacji moŜna zastosować gotowe otuliny z materiałów termoizolacyjnych pod warunkiem 
dopuszczenia ich do stosowania w budownictwie. 

Rurociągi ma zewnątrz budynku naleŜy izolować z uŜyciem izolacji przeznaczonej do 
stosowania na zewnątrz pod płaszczem z blachy aluminiowej.  

Instalacje wykonane z rur nierdzewnych oraz z tworzyw sztucznych (rury 
polipropylenowe) nie wymagają malowania. 

44  KKOONNSSTTRRUUKKCCJJEE  WWSSPPOORRCCZZEE    

44..11  OOPPIISS  KKOONNSSTTRRUUKKCCJJII  

Projektowane kolektory słoneczne posadowione zostaną na stalowych wkrętach 
mocujących wkręcanych do krokwi dachowych. NaleŜy przewidzieć 6 wkrętów mocujących 
do zabudowy jednego kolektora. Rozstaw krokwi naleŜy ustalić poprzez częściowy demontaŜ 
podsufitki i osłony dachu na balkonie pomieszczenia biblioteki. Po zamontowaniu kolektorów 
podsufitkę i osłonę dachu na balkonie naleŜy przywrócić do stanu pierwotnego.  

Do wkrętów mocujących naleŜy przytwierdzić listwy montaŜowe, a na nich 
zabudować kolektory. System mocowania kolektorów (wkręty mocujące, listwy montaŜowe 
i zaczepy) naleŜy zakupić u producenta kolektorów.  

Rurociągi na dachu naleŜy montować na uchwytach mocowanych do dachu 
z uŜyciem wkrętów mocujących, wkręcanych do krokwi dachowych. 

Wszystkie materiały stalowe, stosowane do montaŜu konstrukcji wsporczych, 
powinny posiadać atesty hutnicze i być dopuszczone do stosowania w budownictwie zgodnie 
z Rozporządzeniem MSWiA z dnia 5 sierpnia 1998r. (Dz. U. Nr 107, poz. 679).  

44..22  ZZAABBEEZZPPIIEECCZZEENNIIEE  AANNTTYYKKOORROOZZYYJJNNEE  

Wszystkie elementy podpór pod kolektory naleŜy wykonać ze stali nierdzewnej.  

55  WWYYTTYYCCZZNNEE  DDOO  PPRRAACC  EELLEEKKTTRRYYCCZZNNYYCCHH  

Zasilanie sterownika solarnego naleŜy poprowadzić z tablicy bezpiecznikowej kotłowni 
(projekt nr 1-11/2009/2011 z grudnia 2011r.). Jako środek ochrony przeciwporaŜeniowej 
zastosować samoczynne wyłączenie zasilania realizowane przez wyłącznik nadmiarowo 
prądowy oraz zabezpieczenia topikowe. Uzupełnieniem ochrony jest zabezpieczenie 
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instalacji wyłącznikiem róŜnicowoprądowym na prąd wyzwalający nieprzekraczający 30mA 
o charakterystyce A.  

Pompę ładującą c.w.u. oraz pompę modułu pompowego PS-10 naleŜy zasilić poprzez 
regulator Vitosolic 200 (lub równowaŜny). 

Rodzaj przewodów zasilających i sterujących – zgodnie ze schematem 
technologicznym układu solarnego. Przewód sygnalizacyjny czujnika temperatury kolektorów 
słonecznych prowadzić na dach budynku w rurce elektroinstalacyjnej układanej wzdłuŜ 
rurociągów płynu solarnego. 

Do szyny uziemiającej w kotłowni przyłączyć rurociągi i urządzenia instalacji solarnej. 
Połączenie w/w elementów z szyną wyrównawczą naleŜy wykonać przy pomocy linki 
miedzianej LYŜo1x4 mm2. Na rurociągach zastosować połączenia zaciskowe (objemy dobrać 
odpowiednio do średnicy rur) a na szynie połączenia śrubowe z końcówkami kablowymi.  

66  ZZAAGGAADDNNIIEENNIIAA   PP..  PPOOśś..  II  BBHHPP    

66..11  WWAARRUUNNKKII  OOGGÓÓLLNNEE  

W czasie wykonywania prac przy budowie instalacji kolektorów słonecznych oraz 
zabudowie urządzeń węzła ciepła dla przygotowania ciepłej wody naleŜy postępować 
zgodnie z obowiązującymi przepisami bezpieczeństwa i higieny oraz ochrony 
przeciwpoŜarowej. Szczególnie naleŜy przestrzegać wymagania zawarte w: 

− Rozporządzeniu Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia  28 
marca 1972r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano-montaŜowych i rozbiórkowych - Dz. U. Nr 13/72 poz. 93; 

− Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26 września 1997r. w sprawie 
ogólnych  przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy - Dz. U. Nr 129/97 poz. 844 
z późniejszymi zmianami; 

− Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 28 maja 1996r. w sprawie rodzaju 
prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby – Dz. U. Nr 62, 
poz. 288; 

− Rozporządzeniu Ministra Gospodarki z 27 kwietnia 2000r. w sprawie bezpieczeństwa 
i higieny pracy przy pracach spawalniczych – Dz. U. Nr 40,poz. 470; 

− Rozporządzeniu Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 14 marca 2000r. w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy pracowników zatrudnionych przy ręcznych pracach 
transportowych – Dz. U. Nr 26, poz. 313; 

Wszelkie prace niebezpieczne poŜarowo naleŜy przeprowadzić zgodnie 
z wymaganiami ustalonymi w Rozporządzeniu Ministra Spraw Wewnętrznych z dnia 3 
listopada 1992r. w sprawie ochrony przeciwpoŜarowej budynków, innych obiektów 
budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 92, poz. 460). 

Poza tym naleŜy przestrzegać wewnętrznych przepisów BHP i p.poŜ. obowiązujących 
na terenie Zamawiającego. Zamawiający winien zapoznać i przeszkolić pracowników innych 
firm w zakresie tych przepisów. 

66..22  WWAARRUUNNKKII  SSZZCCZZEEGGÓÓŁŁOOWWEE  

Podczas prowadzenia prac podczas realizacji niniejszej inwestycji naleŜy: 

− wygrodzić, oznakować i zabezpieczyć plac budowy (montaŜowy); 
− zapewnić stała kontrolę uprawnionego nadzoru technicznego w czasie montaŜu; 
− przestrzegać zasadę aby w trakcie podnoszenia i transportu elementów stalowych 

i urządzeń technologicznych, Ŝadna osoba nie znajdowała się pod przedmiotowym 
elementem i urządzeniem; 
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− wszystkie oprzyrządowania montaŜowe stosować zgodnie z Polskimi Normami 
i obowiązującymi przepisami; 

− wyznaczyć i oznakować strefę niebezpieczną prowadzenia robót; 
− zapoznać pracowników z zagroŜeniami występującymi na stanowisku pracy oraz 

związanym z tym ryzykiem (fakt zapoznania pracowników powinien być potwierdzony 
w sposób pisemny); 

− stosować atestowane zawiesia montaŜowe. 

Nad realizacją robót naleŜy ustanowić inspektora nadzoru inwestorskiego, zgodnie 
z wymaganiami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001r. w sprawie 
rodzaju obiektów budowlanych, przy których realizacji jest wymagane ustanowienie 
inspektora nadzoru inwestorskiego (Dz. U. Nr 138, poz. 1554). 

Kierownictwo nad robotami jak i nadzór naleŜy powierzyć tylko osobom posiadającym 
aktualny, w trakcie wykonywania prac, wpis na listę członków Polskiej Izby InŜynierów 
Budownictwa, zgodnie z ustawą o samorządach zawodowych architektów, inŜynierów 
budownictwa oraz urbanistów z dnia 15 grudnia 2000r. (Dz. U. Nr 5, poz. 42 z 2001r.) 

66..33  BBEEZZPPIIEECCZZEEŃŃSSTTWWOO  PPRRAACCYY  NNAA  DDAACCHHUU  

W celu zapewnienia bezpieczeństwa osobom prowadzącym prace budowlane na 
dachu, przewidziano montaŜ systemu chroniącego przed upadkiem podczas pracy na dachu 
pochyłym. Proponuje się urządzenia i systemy produkowane przez firmę PROTEKT (ul. 
Starorudzka 9, 93-403 Łódź) – lub równowaŜne, zapewniające bezpieczeństwo pracy 
w warunkach, w których występuje niebezpieczeństwo upadku z wysokości. Wszystkie 
wyroby firmy Protekt posiadają europejskie certyfikaty CE. 
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77  OOBBLLIICCZZEENNIIAA  

77..11  DDOOBBÓÓRR  KKOOLLEEKKTTOORRÓÓWW  

Kolektory słoneczne NZOZ-Tworków  

Liczba mieszkańców 11  osób 

ZuŜycie c. wody (jednostk.) 65  dm3/osobę 24h 

Liczba personelu 7  osób 

ZuŜycie c. wody (jednostk.) 15  dm3/osobę 24h 

Liczba pacjentów 65  osób/dobę 

ZuŜycie c. wody (jednostk.) 2.5  dm3/osobę 24h 

ZuŜycie c. wody dla bud. 906  dm3/24h 

ZuŜycie c. wody dla bud. 330.53  m3/rok 

Temp. wody zimnej (średn.) 8  st.C 

Temp. wody ciepłej  (średn.) 53  st.C 

Ciepło właściwe wody 4.2  kJ/kg st.C 

Dobór kolektorów słonecznych (wg zu Ŝycia c.w.u.) 
Średnie napromieniowanie 2.62  kWh/m2 24h  (dla Katowic śr. dla całego roku) 

ZuŜycie roczne c.w.u. 330.53  m3/rok 

ZuŜycie roczne energii ciepl. netto 62.47  GJ           = 17352.56  kWh  

Udział energii słonecznej  40  %  

Wymagana prod. en. słon. 24.99  GJ           = 6941.03  kWh  

Wymagana wielkość pow. 7.26  m2  - powierzchnia netto  

Sprawność układu  50  % 

Obliczeniowa wielkość pow. 14.52  m2  - powierzchnia brutto 

Powierzchnia kolektora 2.31  m2  

Ilość kolektorów 6.28  szt. 
Rzeczywista ilość ciepła z 
kolekt. 

Przyjęta ilość kolektorów  7  szt. (wg WFOŚiGW - 1,8 GJ/m2/rok) 

Przyjęta powierzchnia kol. 16.17  m2  29.11  GJ/rok 

Wskaźnik pojemności z.c. 30  dm3/m2 kol. 

Wymagana poj. zasobn. c. 485.1  dm3/24h 

Przyjęta poj. zasobn. ciepła 500  dm3 
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77..22  OOBBLLIICCZZEENNIIAA   NNAACCZZYYŃŃ  WWZZBBIIOORRCCZZYYCCHH  

Naczynie wzbiorcze instalacji solarnej 
 
Nominalna pojemność naczynia wzbiorczego:  
 

�� � 1.5 ·  	
1.1 ·  ��� 
  
� ·  ��� 
  ���  ·  
��� � 10% ·  ���� 
  1
��� � 10% ·  ���� �  
��� 
 ��� 

 
gdzie: 
Vk – pojemność kolektorów słonecznych (7 x 2,48 = ~18 dm3) 

Vor – pojemność rurociągów (17,7 + 4,8 = 22,5 dm3) 

Vi – pojemność instalacji (18 + 22,5 = 40,5 dm3) 

Vr – rezerwa naczynia wzbiorczego (0,005 x 40,5 = 0,21  -  przyjęto 3 dm3) 

n – współczynnik zmiany objętości cieczy grzewczej (13%) 

psv – ciśnienie zadziałania zaworu bezpieczeństwa (6 bar) 

pst – ciśnienie statyczne instalacji (9,7 m sł. wody = 0,97 bar) 

pd – ciśnienie pary przy 120 oC (0,7 bar) 
 

�� �  1.5 ·  	
1,1 ·  18� 
 
0,13 ·  22,5� 
  3�  ·  
6 � 0,1 ·  6� 
  1
6 � 0,1 ·  6� � 
0,97 
  0,7�  � 66,2  !"#$ó& 

 
Dobrano naczynie wzbiorcze, przeponowe dla układów solarnych napełnianych glikolem, 

o pojemności całkowitej 80 dm3 i ciśnieniu maksymalnym min. 0,6 MPa. Ciśnienie wstępne 

naczynia wzbiorczego (przed podłączeniem do instalacji) - 0,167 MPa. 

 

Naczynie wzbiorcze instalacji c.w.u. 
 
Pojemność instalacji c.w.u.    Vp= ~1500 dm3 (2x500 dm3 istniejące podgrzewacze i 500 dm3 

podgrzewacz solarny). 

 

Pojemność uŜytkową naczynia wzbiorczego moŜna obliczyć z wzoru 

 

�' �  
�(  · 1,67100�) � �*�) 
 1 � 1 
 �* 
 1�+ 
 1  

gdzie: 

VN -  pojemność uŜytkowa naczynia wzbiorczego  w [dm3] 

pe = 4,8 bar  -  ciśnienie instalacji  (ciśnienie otwarcia zaworu 6,0 bar) 

po = 3,8 bar  -  ciśnienie wstępne naczynia wzbiorczego 
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pa = 4,0 bar  -  ciśnienie początkowe  

 

�' �  1500 · 1,671004,8 � 3,84,8 
  1 � 1 
 3,8 
 14,0 
 1 � 189,2 !"#$ó& 

 

 Przyjęto zabudowę trzech naczyń wzbiorczych – dwa istniejące w kotłowni naczynia 

Reflex typ DE80 o pojemności całkowitej 80 [dm3] i jedno nowe przy solarnym podgrzewaczu 

c.w.u., Reflex typ DE80 o pojemności całkowitej 80 [dm3] – konieczność zabudowy naczynia 

tego samego typu i producenta co istniejące obecnie. Ciśnienie obliczeniowe naczynia - 1,00 

MPa, ciśnienie wstępne (statyczne) - 0,38 MPa.  

77..33  OOBBLLIICCZZEENNIIAA   ZZAAWWOORRÓÓWW  BBEEZZPPIIEECCZZEEŃŃSSTTWWAA  

 
Zawór bezpiecze ństwa na zasobnikowym podgrzewaczu ciepłej wody. 
 

Ciśnienie w sieci wodociągowej – 0,6 MPa. Maksymalne ciśnienie pracy instalacji 

ciepłej wody - p = 0,60 MPa. 

 

 Dla systemu przygotowania ciepłej wody uŜytkowej dobrano zawór zgodnie 

z instrukcją producenta – dla zasobnika pojemności 200-1000 dm3 wymagany jest zawór 

SYR typ 2115 śr. ¾” (Dn 20 mm) – lub równowaŜny. 

Ciśnienie otwarcia zaworu – 0,6 MPa.  

 

Sprawdzenie doboru zaworu ze względu na przenoszoną moc. 

 

-. � 3600 ·  /$     01/3 

 

gdzie: 

m1 – minimalny strumień cieczy do odprowadzenia przez zawór bezp. na skutek ogrzewania  

N = 16 kW – maksymalna moc przekazywana przez kolektory słoneczne 

r =  2049,5 kJ/kg   -   ciepło parowania wody przy p=0,60 MPa. 

 

-. � 3600 ·  162034,8 � 28,3    01/3 

 

Minimalna powierzchnia zaworu bezpieczeństwa pod grzybem: 

 

4( �  -5+610 ·  7.  ·  78  · 9 · 
�. 
  0,1�   --8 

gdzie: 
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a = 0,55 - dopuszczony współczynnik wypływu zaworu bezpieczeństwa dla pary 

K1 = 0,53 -  współczynnik uwzgl. właściwości pary przed zaworem, 

K2 = 1  -  współczynnik poprawkowy 

p1 = 1,1 . 0,60 = 0,66 MPa  -  ciśnienie zrzutowe 

 

4( �  28,310 ·  0,53 ·  1 · 0,55 · 
0,66 
  0,1� � 12,8   --8 

 

Średnica przelotu zaworu bezpieczeństwa: 

 

: �  ;4 · 4<  �  ;4 · 12,8<  � 4,0   --8 

 

Dobrano zawór typu 2115 firmy SYR śr. 20 mm (lub równowaŜny). Średnica przelotu wynosi 

14 mm – zawór dobrany poprawnie. Ciśnienie otwarcia zaworu – 0,6 MPa.  

 
Zawór bezpiecze ństwa na grupie pompowej (solarnej) 
 
Maksymalne ciśnienie pracy instalacji - p = 0,60 MPa. 

 

Dobór zaworu ze względu na przenoszoną moc. 

 

-. � 3600 ·  /$     01/3 

gdzie: 

m1 – minimalny strumień cieczy do odprowadzenia przez zawór bezp. na skutek ogrzewania  

N = 16 kW – maksymalna moc wytwarzana przez kolektory słoneczne 

r =  707 kJ/kg   -   ciepło parowania glikolu przy temp. wrzenia (104 oC). 

 

-. � 3600 ·  16707 � 81,5  01/3 

 

Minimalna powierzchnia zaworu bezpieczeństwa pod grzybem: 

 

4( �  -5+610 ·  7.  ·  78  · 9 · 
�. 
  0,1�   --8 

gdzie: 

α = 0,67 - dopuszczony współczynnik wypływu zaworu bezpieczeństwa dla pary 

K1 -  współczynnik uwzgl. właściwości pary przed zaworem, 



Termomodernizacja budynku Ośrodka Zdrowia w Tworkowie 
- ZABUDOWA KOLEKTORÓW SŁONECZNYCH 

 

 
Projekt budowlano-wykonawczy  17 

K2 = 1  -  współczynnik poprawkowy 

p1 = 1,1 . 0,60 = 0,66 MPa  -  ciśnienie zrzutowe 

 

7. �  5,46 ·  Ψ ·  ;=>. 

gdzie: 

Y = 13,9 - współczynnik rozpręŜania adiabatycznego 

M = 0,0761 kg/mol – masa molowa glikolu propylenowego 

T1 = 210 st. C – temperatura pary przed zaworem przy ciśnieniu 0,6 MPa 

 

7. �  5,46 ·  13,9 ·  ;0,0761210  � 1,44 

 

Pow. zaworu pod grzybem 

 

4( �  81,510 ·  1,44 ·  1 · 0,67 · 
0,66 
  0,1� � 11,1   --8 

 

Średnica przelotu zaworu bezpieczeństwa: 

 

: �  ;4 · 4<  �  ;4 · 11,1<  � 3,8 --8 

 

Dobrano zawór typu 8115 ( do instalacji solarnych) śr. ½” firmy SYR (lub równowaŜny). 

Średnica przelotu zaworu wynosi 12 mm – zawór dobrany poprawnie. Ciśnienie otwarcia 

zaworu – 0,6 MPa.  
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88  ZZEESSTTAAWWIIEENNIIEE  MMAATTEERRIIAAŁŁÓÓWW  

 

Nr Wyszczególnienie Ilość Uwagi 

KOLEKTORY SŁONECZNE 

01 
 

Kolektor dachowy płaski – konstrukcja pozioma, o powierzchni 
2,51 m2 (pow. absorbera 2,32 m2) wraz z zestawem 
mocującym do dachów pochyłych krytych blachą oraz 
złączkami do łączenia w zestawy: 
- zestaw 1 – 4 kolektory, 
- zestaw 2 – 1 kolektor, 
- zestaw 3 – 2 kolektory. 

7 kpl.  

02 Sterownik układu solarnego wraz z czujnikami temperatury 
kolektorów, zasobnika ciepła i STB zasobnika ciepła 
Płytka instalacyjna – komunikacja z regulatorem kotłowni 

1 kpl.  

03 Rozszerzenie sterownika o moduł licznika ciepła wielkość 15 o 
przepływie nominalnym 1,5 m3/h 
- licznik przepływu – 1 szt. 
- czujnik temperatury – 2 szt.  

1 kpl.  

04 Grupa pompowa – dla układu kolektorów słonecznych o 
powierzchni do 40 m2 zawierająca: 
- pompę obiegową solarną, 
- termometry, 
- regulator przepływu, 
- zawór bezpieczeństwa – SYR 8115 śr. 15 mm  p=0,6 MPa, 
- zawory odcinające, 
- złączki i - izolację 

1 kpl.  

05 Naczynie wzbiorcze do systemów solarnych o pojemności 
całkowitej 80 dm3 i ciśnieniu max. 0,6 MPa 

1 kpl.  

06 Odpowietrznik instalacji solarnych śr. 20 mm  
 

3 kpl.  

07 Rotametr z zaworem regulacyjnym śr. nom, 20 mm 
 

3 kpl.  

08 Separator powietrza śr. nom. 25 mm dla instalacji kolektorów 
słonecznych  

1 kpl.  

09 Armatura do napełniania i opróŜniania instalacji solarnych 
śr. nom. 25 mm 

1 kpl.  

10 Zawór kulowy śr. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C 
ze złączką do węŜa, do pracy w instalacjach wypełnionych 
glikolem 

1 kpl.  

11 Złączka śr. 20 mm do podłączania przeponowych naczyń 
wzbiorczych  

1 kpl.  

12 Manometr techniczny, tarczowy śr. 100 mm, zakres pomiarowy 
0-1,0 MPa z kurkiem manometrycznym i rurką manometryczną 

1 kpl.  

13 Rura systemowa ze złączkami do instalacji kolektorów 36 mb 
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słonecznych śr. 28x1,5 mm z izolacją termiczną - otulina 
z wełny mineralnej gr. 30 mm  
- pod płaszczem z blachy aluminiowej – układana na dachu 
- pod folią aluminiową zbrojoną włóknem szklanym – układana 
wewnątrz pomieszczeń. 

14 Rura systemowa ze złączkami do instalacji kolektorów 
słonecznych śr. 22x1,5 mm z izolacją termiczną - otulina 
z wełny mineralnej gr. 20 mm pod płaszczem z blachy 
aluminiowej – układana na dachu 

15 mb 
 

15 Płyn solarny Ticofor 
 

70 dm3  

ZASOBNIKOWY PODGRZEWACZ CIEPŁEJ WODY U śYTKOWEJ  

20 Systemowy zasobnikowy podgrzewacz ciepłej wody uŜytkowej  
z zabudowaną węŜownicą, poj. 500 dm3, ciśnienie pracy 1,0 
MPa 

1 kpl.  

21 
Przeponowe naczynie wzbiorcze typu Reflex DE80 pojemności 
80 dm3,    p=1,0 MPa 

1 kpl. Reflex – 
zastosować 

identyczne jak 
zabudowane w 

kotłowni 
22 Zawór bezpieczeństwa typ 2115 śr. 20 mm  p=0,6 MPa 

 
1 kpl.  

23 Zawór kulowy śr. 20 mm, gwintowany p=1,0 MPa, T=150 st.C 
do wody 

1 kpl. Odwodnienie 

24 Złączka śr. 20 mm do podłączania przeponowych naczyń 
wzbiorczych  

1 kpl.  

25 Manometr techniczny, tarczowy śr. 100 mm, zakres pomiarowy 
0-1,0 MPa z kurkiem manometrycznym i rurką manometryczną 

1 kpl.  

UKŁAD PRZYGOTOWANIA CIEPŁEJ WODY U śYTKOWEJ  

30 Licznik wody zimnej JS3,5  
 

1 kpl.  

31 
 

Filtr siatkowy do wody pitnej śr. 40 mm 
 

1 kpl.  

32 Zawór antyskaŜeniowy typu EA śr. nom. 40 mm 
 

1 kpl.  

33 Zawór redukcyjny do wody typ D06F 0,6/0,4 MPa śr. 32 mm 
 

1 kpl.  

34 Zawór kulowy śr. 40 mm, gwintowany  
 

3 kpl. Na rurze PP 

35 Pompa ładująca typu UPS 25-60B (lub równowaŜna) 
 

1 kpl.  

36 Zawór zwrotny śr. 32 mm, gwintowany  
 

1 kpl. Na rurze PP 
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37 Zawór kulowy śr. 32 mm, gwintowany  
 

1 kpl. Na rurze PP 

38 Termometr bimetaliczny 0-150 st.C 
 

3 kpl. Na rurze PP 

39 Rura PP50x4,6 mm (DN40 mm zimna woda) 10,0 mb  

40 Rura PP50x8,4mm (DN40 mm ciepła woda) - izolowana wełną 
mineralną gr. 40 mm pod folią aluminiową zbrojoną włóknem 
szklanym 

8,5 mb  

41 Rura PP40x6,7 mm (DN32 mm ładowanie c.w.u.) - izolowana 
wełną mineralną gr. 30 mm pod folią aluminiową zbrojoną 
włóknem szklanym 

8,5 mb  

41 Rura PP25x4,2 mm (DN20 mm cyrkulacja c.w.u.) - izolowana 
wełną mineralną gr. 20 mm pod folią aluminiową zbrojoną 
włóknem szklanym 

5,0 mb  
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99  IINNFFOORRMMAACCJJAA   DDOOTT..  BBEEZZPPIIEECCZZEEŃŃSSTTWWAA   II  OOCCHHRROONNYY  
ZZDDRROOWWIIAA  

Nazwa inwestycji: 

TERMOMODERNIZACJA BUDYNKU O ŚRODKA ZDROWIA W TWORKOWIE – 
ZABUDOWA KOLEKTORÓW SŁONECZNYCH 

Adres inwestycji: 
47-451 TWORKÓW, UL. PARKOWA 1 

Nazwa inwestora oraz jego adres: 

SAMODZIELNY PUBLICZNY ZAKŁAD LECZNICTWA AMBULATORYJ NEGO 
47-450 KRZYśANOWICE, UL. WYZWOLENIA 1 

Imię i nazwisko oraz adres projektanta, sporządzającego informację: 

MGR INś. MARIAN WIERZBICKI 
47-400 RACIBÓRZ, UL. KOMBATANTÓW 2 

NR UPRAWNIEŃ  110/81 

99..11  CCEELL  OOPPRRAACCOOWWAANNIIAA..  

Celem niniejszego opracowania jest określenie przewidywanych zagroŜeń związanych 
z zabudową kolektorów słonecznych dla potrzeb c.w.u. w budynku Ośrodka Zdrowie 
i mieszkalnym wielorodzinnym przy ul. Parkowej 1 w Tworkowie. Kolektory zlokalizowane 
zostaną na dachu budynku, a urządzenia i armatura solarna w pomieszczeniu kotłowni na 
poziomie piwnic w budynku. 

99..22  ZZAAKKRREESS  RROOBBÓÓTT  

W związku z zabudową systemu kolektorów wykonywane będą następujące prace 
instalacyjne i budowlane: 

− zabudowa konstrukcji wsporczych kolektorów na dachu budynku, 

− zabudowa kolektorów słonecznych na konstrukcjach wsporczych na dachu budynku, 

− zabudowa zasobnikowego podgrzewacza wody wraz z armaturą, 

− zabudowa układów odbioru ciepła z kolektorów i przygotowania c.w.u., 

− zabudowa i izolacja orurowania na dachu, 

− zabudowa i izolacja orurowania pomiędzy dachem, a węzłem ciepła w pomieszczeniu 
kotłowni, 

− wykonanie otworów w przegrodach budowlanych (ściany) dla przeprowadzenia 
rurociągów, 

− wykonanie otworów w dachu dla zabudowy konstrukcji wsporczych kolektorów. 

99..33  PPRRZZEEWWIIDDYYWWAANNEE  ZZAAGGRROOśśEENNIIAA  PPRRZZYY  PPRROOWWAADDZZEENNIIUU  PPRRAACC  

Przy prowadzeniu prac przy budowie instalacji mogą wystąpić typowe zagroŜenia dla 
robót instalacyjnych: 

− zagroŜenia wynikające z uŜywania narzędzi ręcznych i elektrycznych (pił, wiertarek, 
szlifierek, śrubokrętów, kluczy) - moŜliwość urazów mechanicznych, otarć, skaleczeń, 

− zagroŜenia wynikające z prac budowlanych (przekucia, wykucia) – moŜliwość urazów 
mechanicznych, otarć, skaleczeń, 
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− zagroŜenia wynikające z transportu cięŜkich elementów wyposaŜenia (kolektory, 
zasobnikowy podgrzewacz wody) - moŜliwość przygniecenia lub zmiaŜdŜenia kończyn, 

− zagroŜenia wynikające z prowadzenia prac na wysokości (montaŜ kolektorów 
słonecznych na dachu) - moŜliwość upadku dachu, rusztowania lub drabiny, 

− zagroŜenia wynikające z gorącą powierzchnią (rozgrzany kolektor słoneczny 
wystawiony na działanie słońca) – moŜliwość poparzenia. 

− zagroŜenia wynikające z prac przy podłączaniu elektrycznych urządzeń (narzędzi) -
moŜliwość poraŜenia prądem elektrycznym, 

− zagroŜenia wynikające z prac przy podłączaniu elektrycznym urządzeń (pompy, 
sterowniki) – moŜliwość poraŜenia prądem elektrycznym. 

99..44  ŚŚRROODDKKII  SSTTOOSSOOWWAANNEE  DDLLAA  ZZAAPPOOBBIIEEśśEENNIIAA  
NNIIEEBBEEZZPPIIEECCZZEEŃŃSSTTWWOOMM  

Aby zapobiec wypadkom przy budowie  instalacji sanitarnych naleŜy: 

− przeszkolić pracowników w sprawie niebezpieczeństw przy wykonywaniu prac 
instalacyjnych, 

− powierzyć kierownictwo budowy osobie posiadającej odpowiednie, wymagane prawem 
uprawnienia, 

− pracownicy winni być wyposaŜeni w odpowiedni strój roboczy, a w czasie prac 
spawalniczych i szlifierskich stosować wymagane środki ochrony wzroku, 

− stosowane narzędzia i urządzenia winny posiadać atesty i być w stanie technicznych 
nie stwarzającym zagroŜenia dla obsługujących osób, 

− podesty powinny posiadać wymagane wymiary i być wyposaŜone w poręcze 
o wymaganej wysokości, 

− w przypadku prowadzenia prac wysokościowych pracownicy powinni stosować 
indywidualne szelki zabezpieczające przed spadnięciem, 

− na dachu budynku wokół terenu robót ustawić poręcze zapobiegające zbliŜaniu się do 
krawędzi dachu, 

− w czasie montaŜu stosować osłony kolektorów przed promieniowaniem słonecznym, 

− w miejscu prowadzenia prac powinny znajdować się środki gaśnicze i apteczka 
pierwszej pomocy oraz tablica z numerami telefonów alarmowych, 

− wszelkie prace wykonywać zgodnie z "Warunkami technicznymi wykonania robót 
instalacyjnych", projektem technicznym oraz obowiązującymi normami i przepisami. 

99..55  OOBBOOWWIIĄĄZZUUJJĄĄCCEE  PPRRZZEEPPIISSYY  PPRRAAWWNNEE  

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r – Prawo Budowlane (tekst jednolity : Dz. U. z 2003r 
Nr 207 poz. 2016 z późniejszymi zmianami); 

2. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r w sprawie informacji 
dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony 
zdrowia (Dz. U. Nr 120 poz. 1126); 

3. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie 
szczególnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. nr 
62 poz.285); 

4. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie 
rodzajów prac wymagających szczególnej sprawności psychofizycznej (Dz. U. Nr 62 
poz. 287); 
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5. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r w sprawie 
rodzajów prac, które powinny być wykonywane przez co najmniej dwie osoby (Dz. U.  
Nr 62, poz. 288); 

6. Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r w sprawie  
ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz. U. NR 129, poz. 844 
z późniejszymi zmianami); 

7. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 
47 poz. 401); 

8. Rozporządzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 września 2001 r w sprawie 
bezpieczeństwa i higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urządzeń 
technicznych do robót  ziemnych, budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz.1263). 


